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Demande internationale n° 
PCT/FR 98/02419 
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Deposant 
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Le present rapport de recherche internationale, etabli par I'administration chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a I'article 18. Une copieen est transmise au Bureau international. 


Ce rapport de recherche internationale comprend 3 feuilles. 




[xl II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif k I'etat de la technique qui y est cite. 


1. 


1 1 II a ete estlme que certalnes revendicatrons nepouvaient pas faire I'objet d'une recherche(voir le cadre 1). 


2. 


1 1 II y a absence d'unlte de rinventlon(voir le cadre II). 


3. 


1 1 La demande internationale contient la divulgation d'un listage de sequence de nucleotides oud'acides amines et la 
recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage de sequence 




□ 


depose avec la demande internationale 
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fourni par le deposant separement de la demande internationale 

1 1 sans etre accompagnee d'une declaration selon laquelle il n'inclut pas d'elements 
allant au-dela de la divulgation faite dans la demande internationale telle 
qu'elle a ete deposee. 




□ 


transcrit par I'administration 


4. 


En ce qui concerne le titre, 


le texte est approuve tel qu'il a ete remise parle deposant. 




□ 


Le texte a ete etabli par Tadministration et ala teneur suivante: 


5. 


En ce qui concerne I'abrege, 








le texte est approuve tel qu ii a ete remis parle deposant 




□ 


le texte (reproduit dans le cndfe iii) a ete etabli par I'administration conformement a la 
regie 38.2b). Le deposant peut u'-.^s-fMer des observations k I'administration dans un d^lai 
d'un mois k compter de la date m • :>-MttH3n du present rapport de recherche internationale. 


6. 


La figure des dessins ci publier avec I'abreg^ est la suivante: 




Figure n« ffl 

□ 


sugger^e par le deposant. \^ Aucune des figures 

n'est k publier. 

parce que le deposant n'a pas suggere de figure. 




□ 


parce que cette figure caracterise mieuxl'invention. 
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PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
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ou la theorie constituant ta base de invention 

document particuli^rement pertinent; I'inven tion revendiquee ne peut 
etre consider^e comme nouvelle ou comme impliquant une activity 
inventive par rapport au document consider^ isolement 

document particuliferement pertinent; I'inven tion revendiquee 
ne peut etre consid6ree comme impliquant une activity inventive 
lorsque ie document est associ6 ^ un ou plusteurs autres 
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date 
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03-09-1997 


US 
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14-10-1997 
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16-01-1998 



US 
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US 
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1993 


AU 
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-09- 


1990 


CA 
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10- 


-08- 


1990 


CN 
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A 


05- 


-09- 


1990 


EP 
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A 


27- 


-11- 


1991 


JP 


4503429 


T 


18- 


-06- 


1992 


US 


5265116 


A 


23- 


-11- 


1993 


US 


5402437 


A 


28- 


-03- 


1995 


US 


5365539 


A 


15- 


-11- 


1994 


US 


5115445 


A 


19- 


-05- 


1992 


US 


5256164 


A 


26- 


-10- 


1993 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 




Applicant's or agent's file reference 
B 12843.3 PV 


irnu iriTuxTiirii ai-tiom Notification of Transmittal of International 
r UK t< UK I nt.K AC 1 lUiN Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/FR98/02419 


International filing date (day/month/year) Priority date {day/month/year) 

13 November 1998(13.11.98) 14 November 1997(14.11.97) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
HO IQ 3/26 

CP rr: 


Applicant \ >c\ 

COMMISSARIAT A L*ENERGIE ATOMIQUE ^ % 

. m 



1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. § 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



I 


12SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 





Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



o 



Date of submission of the demand 

20 May 1999 (20.05.99) 


Date of completion of this report § ^" 

16 Februaiy 2000 (16.02.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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International application Nc. 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


PCT/FR98/02419 


I. Basis of the report 


I . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 


1 1 UIC lllici llallUllal appilCallUIl od Urigllldljy IllCu. 






[yl the description, pases 1-3,5-23 


, as originally filed. 




pages 


, filed with the demand. 




pages 4 


, filed with the letter of , 


2 1 Januarv 2000 ^2 1 .0 1 .2000^ 


pages 


, filed with the letter of - 




^ the claims, Nos. 


, as originally filed. 




Nos. 


, as amended under Article 19, 


Nos. 


, filed with the demand. 




Nos. 1-19 


, filed with the letter of 


2 1 Januarv 2000 r2 1 .0 1 .2000) 


Nos. 


, filed with the letter of 




^ the drawings, sheets/fig 1/8-8/8 


, as originally filed, 




sheets/fig 


, filed with the demand. 




sheets/fig 


, filed with the letter of 




sheets/fig 


, filed with the letter of 




2. The amendments have resulted in the cancellation of: 






1 1 the description, pages 






1 1 the claims, Nos. 






1 1 the drawings, sheets/fig 






3 1 1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 




RECE VED 

SEP 27 m 

TC 2800 HAIL ROOM 
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hntemational application No. 
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V. 


Reason eifrnteAierit innter Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


K 


Statement 






Novelty (N) Claims I 






Claims 


NO 




Inventive step (IS) Claims ^ 


-19 YES 




Claims 


NO 




Industrial applicability (lA) Claims ^ 


YES 




Claims 


NO 


2. 


Citations and explanations 






1. Claim 1 relates to a microwave transmitter. 




Document US-A-5 307 073 (Dl), which is considered the most 




relevant prior art, discloses, with reference to Figure 2, 




a microwave transmitter comprising: 






a) a first and a second laser (laser 134, laser 132) 




emitting at two different frequencies coi and 0)2, 




b) frequency control means for the 


first and second 




lasers (control means 140, see column 6, lines 25- 




28) , 






c) an array of N elements arranged 


in the path of 




the beam of the second laser, wherein each element 




introduces a phase delay in the portion of the beam 




passing therethrough (array 160, see column 7, lines 




61-63 and column 8, lines 13-18), 






d) N means for mixing the beam transmitted by the 




first laser and each of the N delayed beams and for 




producing N frequency signals CO1-CO2 


(photodiode 




array 182, see column 8, lines 41-60) and 
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e) N means (antenna array 110) forming an antenna 
for emitting a radiation at the frequency o>i-a)2. 

2. The purpose of the invention defined in Claim 1 is 
to provide an alternative transmitter to that 
described in Dl - For this purpose, the device 
includes a plurality of N laser transmitter pairs 
arranged in a tiled configuration, as a matrix or as 
a linear array, wherein each pair of laser 
transmitters includes a first and a second laser 
transmitter each emitting at a first and a second 
frequency coi and CO2 which are different from each 
other. The other features of the transmitter are 
features c) to e) mentioned above- 
In document Dl, there is no plurality of laser 
transmitters, but the beams produced by the first 
and second laser transmitters are divided (means 151 
and 152, see Figure 2) into a plurality of sub-beams 
and then combined, with the tiled array of delay 
elements being arranged in the path of said 
plurality of sub-beams. The subject matter of Claim 
1 is therefore novel. 

3. With respect to inventive step, neither document 
Dl, nor any of the other documents cited in the 
international search report discloses or suggests 
the solution proposed in Claim 1, i.e. the 
combination of the plurality of laser transmitters 
with the array of delay elements. 

It is therefore considered that the solution 
proposed in Claim 1 of the present application 
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kemational application No. 
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— invo lves 'an inventive step. 



4. As for the invention defined in Claim 8, it also 
relates to a microwave transmitter including a 
plurality of N pairs of laser transmitters arranged 
in a tiled or matrix or linear array, wherein each 
pair of laser transmitters includes a first and 
second laser transmitter emitting at a first and 
second frequency coi and <02f which are different from 
each other. In this case, instead of the delay 
element array, means are used to modify the 
frequency of one of the laser transmitters of at 
least one pair of laser transmitters in relation to 
the frequency of the other laser transmitter of the 
same pair. 



For essentially the same reasons as those given 

above with regard to Claim 1, it is considered that 

the subject matter of Claim 8 is novel and involves 
an inventive step. 



5. Claims 2-7, 13-19 and 9-12 are respectively 
dependent on Claims 1 and 8 and therefore also meet 
as such the PCT requirements with respect to novelty 
and inventive step. 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



1. It does not appear that the content of documents EP-A- 
653 824 and EP-A-724 316, cited on page 13 of the 
description, is essential for carrying out the invention 
under the terms of PCT Article 5. The expression 
'^included with reference to the present description", on 
the same page, should therefore be removed. 

2. The description is not consistent with the claims (PCT 
Rule 5.1(a) (iii) ) . 
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ational application No. 
PCT/FR 98/02419 



VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

The passages contained in the description, page 8, line 30 
to page 9, line 7, as well as page 23, lines 6-17, appear 
to indicate that the subject matter for which protection 
is sought is different from that defined in the claims, 
since no independent claim is directed to an apparatus 
with the features mentioned in the above passages. There 
results a lack of clarity (PCT Article 6) . The cited 
passages should be removed. 
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PCT 

RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

(article 36 et regie 70 du PCT) 



WlPO 



PCT 



R^f^rence du dossier du d^posant ou du 

mandataire 

B 12843.3 PV 


voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER pr^liminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 


Demande intemationale n° 
PCT/FR98/02419 


Date du d6pot international (jour/moIs/annSe) 
13/11/1998 


Date de priority (jour/mois/annSe) 
14/11/1997 


Classification Internationale des brevets (CIB) ou k la fois classification nationale et CIB 
H01Q3/26 


D^posant 

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE et al. 



1 . Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transnnis au deposant conformement a {'article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 6 feuilles, y connpris la presente feuille de couverture. 

S M est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete moditiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres d 
radnriinistration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et I'instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent 7 feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 

I ^ Base du rapport 
Priorite 

Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute. I'activite inventive et la 
d'application industrtelle 

Absence d'unite de I'invention 

Declaration motivee selon Particle 35(2) quant a la nouveaute, Tactivite inventiv 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

Certains documents cites 

Irregularites dans la demande Internationale 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




Vllt 


IS 



Date de presentation de ta demande d'examen preliminaire 
Internationale 

20/05/1999 


Date d*achdvement du present rapport 


Nom et adresse postale de I'administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 

^ Office europeen des brevets 
/flS) D-80298 Munich 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Fonctionnaire autorise >^<35cs^;>v 
La Casta Munoa, S \^ ^7' // 

N'* de telephone +49 89 2399 2340 ^ 
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I. Bas du rapport 

1 . Ce rapport a ete redige sur la base des elements ci-apres (les feuilles de remplacement qui ont ete remises a 
I'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a ('article 14 sont considerees, dans le present 
rapport, comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications.) : 



Description, pages: 

1-3,5-23 
4 



version initiale 
re9ue(s) le 



25/01/2000 avec la lettre du 



21/01/2000 



Revendications, N"": 

1-19 re9ue(s) le 



25/01/2000 avec la lettre du 21/01/2000 



Desslns, feuilles: 

1/8-8/8 version initiale 

2. Les modifications ont entraine I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n**^ : 

□ des dessins, feuilles : 

3. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete conslderees 

comme allant au-dela de I'expose de Tinvention tel qu'il a ete depose, comme 11 est indique ci-apres 
(regie 70.2(c)) : 



4. Observations complementaires, le cas echeant : 
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V. Declaration motivee selon larticle 35(2) quant a la nouveaut I'activite Inv ntive et la possibilit ' 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 



Nouveaute 


Oui : 


Revendications 


1-19 




Non : 


Revendications 




Activite inventive 


Oui : 


Revendications 


1-19 




Non : 


Revendications 




PossibilitG d'application industrielle 


Oui : 


Revendications 


1-19 




Non : 


Revendications 





2. Citations et explications 
voir feuille separee 

VII. Irregularites dans la demande intemationale 

Les irregularites suivantes, concemant la forme ou le contenu de la demande intemationale, ont ete constatees : 
voir feuille separee 

VIII. Observations relatives a la demande Internationale 

Les obsen/ations suivantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent entierement sur la description : 

voir feuille separee 
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Section V. Declaration motivee selon Tarticle 35(2) quant a la nouveaute, 
I'activite inventive et la possibtlite d*application industrielle 

1. La revendication 1 se rapporte a un dispositif emetteur d'hyperfrequences. 

Le document D1:US-A-5 307 073, qui est considere comme representant I'etat de la 
technique le plus pertinent, divulgue, avec reference a sa Figure 2, un dispositif emetteur 
d'hyperfrequences, comportant: 

a) un premier et un second lasers (laser 134, laser 132), emettant a deux frequences 
differentes a)i et Wg, 

b) des moyens d'asservissement en frequence du premier et du second lasers 
(moyens d'asservissement 140, voir colonne 6, lignes 25-28), 

c) une matrice de N elements disposes sur le trajet du faisceau du second laser, 
chaque element permettant d'imposer un retard de phase a la portion de faisceau qui 
le traverse (matrice 160, voir colonne 7, lignes 61-63 et colonne 8, lignes 13-18), 

d) N moyens pour melanger le faisceau emis par le premier laser et chacun des N 
faisceaux retardes, et pour produire N signaux de frequence 0)1-0)2 (reseau de 
photodiodes 182, voir colonne 8, lignes 41-60) 

e) N moyens (reseau d'antennes 110) formant antenne pour emettre un 
rayonnement a la frequence 0)1-0)2. 

2. Le but de I'invention definie dans la revendication 1 est Tobtention d'un dispositif 
d'emission alternatif a celui decrit dans D1. Dans ce but, te dispositif comporte une pluralite 
de N paires d'emetteurs laser realisees en mosaique ou en matrice ou en barrette, chaque 
paire d'emetteurs lasers comportant un premier et un second emetteurs lasers emettant 
a une premiere et une deuxieme frequence o)^ et 0)3, differentes. Les autres 
caracteristiques de I'emetteur sont les caracteristiques c)-e) mentionnees ci-dessus. 

Dans le document D1 il n'y a pas une pluralite d'emetteurs laser, mais les faisceaux 
produits par le premier et second emetteur lasers sont divises (moyens 151 et 152, voir 
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Fig. 2) dans une pluralite de sous-faisceaux et combines, la mosaique d'elements de 
retard etant disposee sur le trajet de la pluralite de sous-faisceaux. L'objet de la 
revendication 1 est done nouveau. 

3. En ce qui concerne Tactivite inventive, ni le document D1, ni aucun des autres 
documents cites dans le Rapport de Recherche Internationale ne divulgue ou ne suggere 
la solution proposee dans la revendication 1, a savoir, la combinaison de la pluralite 
d'emetteurs lasers avec la matrice d'elements de retard. 

II est done considere que la solution proposee dans la revendication 1 de la presente 
demande implique d'activite inventive. 

4. Quant a invention definie dans la revendication 8, elle concerne aussi un dispositif 
emetteur d'hyperfrequences comportant une pluralite de N paires d'emetteurs laser 
realisees en mosaique ou en matrice ou en barrette, chaque paire d'emetteurs lasers 
comportant un premier et un second emetteurs lasers emettant a une premiere et une 
deuxieme frequence o)i et 0)2, differentes. Dans ce cas, a la place de la matrice d'elements 
de retard Ton emploie de moyens pour modifier la frequence d*un des emetteurs lasers 
d*au moins une paire d'emetteur laser par rapport a la frequence de Tautre emetteur laser 
dans la meme paire. 

Pour les memes raisons, essentiellement, que celles invoquees precedemment en ce qui 
concerne la revendication 1 , il est considere que l'objet de la revendication 8 est nouveau 
et implique d'activite inventive. 

5. Les revendications 2-7, 13-19 et 9-12 dependent, respectivement, des revendlcations 
1 et 8 et satisfont done egalement, en tant que telles, aux conditions requises par le PCT 
en ce qui concerne la nouveaute et I'activite inventive. 

Section VII. Irregularltes dans la demande intemationale 

1. II ne semble pas que le contenu des documents EP-A-653 824 et EP-A-724 316, cites 
dans la description, page 13 soit essentielle pour I'execution de invention au sens de 
I'article 5 PCT. L'expression "incorpores par reference a la presente description" figurant 
a la meme page devrait done etre supprimee. 
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2. La description ne concorde pas avec les revendications. comme I'exige la regie 5.1 a) 
iii) PCT. 

Section VIII. Observations relatives a la demande Internationale 

1 . Les passages figurant dans la description, voir page 8, ligne 30, jusqu'a la ligne 7 de la 
page 9, et aussi page 23, lignes 6-17, semblent indiquer que I'objet de la protection est 
different de celui qui a ete defini dans les revendications, puisque aucune revendication 
independante n'a pour objet un appareil ayant les caracteristiques enumerees dans les 
passages mentionnes. II en resulte un manque de clarte (article 6 PCT) et les passages 
cites devraient etre supprimes. 
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avec le besoin de certains dispositifs, aeroportes 
not amment ) Xu 3 S30^ O^B^k^^ ^ a.*ifL^^^ 

EXPOSE DE L' INVENTION 

5 La presente invention concerne 

1' utilisation de composants en matrice, dans des 
technologies de fabrication planaire et collective pour 
la realisation d'emetteurs hyperf requences . 

L' invention concerne done un dispositif 
10 emetteur d' hyperf requences comportant plusieurs lasers 
et N moyens permettant d'imposer des retards de phase 
sur le trajet de N faisceaux laser, ces moyens etant 
realises en matrice ou en barrette. 

L'invention concerne en particulier un 
15 dispositif emetteur d' hyperf requences, comportant : 

- au moins un premier et un second lasers, emettant a 
deux frequences differentes a>i et ©2, 

- des moyens d' asservissement en frequence du premier 
et du second laser, 

20 — une mosaaque ou barrette ou une matrice de N elements 
(N>2) disposes sur le trajet du faisceau du second 
laser, chaque element permettant d'imposer un retard 
de phase au faisceau ou a la portion de faisceau qui 
le traverse, 

25 - N moyens pour melanger le faisceau emis par le 
premier laser et chacun des N faisceaux retardes, et 
pour produire N signaux de frequence cdi-(D2/ 

- N moyens formant antenne pour emettre un rayonnement 
a la frequence coi-cd2. 

30 L'invention concerne egaleraent un 

dispositif emetteur d ' hyperf requences, comportant: : 
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REVENDICATIONS 

comportant : j 

- au moins un premier et un second lasers (22,240, 
5 emettant a deux frequences differentes CDi et ©2/ / 

- des moyens (25) d ' asservissement en f requeue du 
premier et du second lasers, 

- une mosaique ou une matrice ou une bar^tte de N 
elements (N>2) (52, 54, 56, 58) disRi^es sur le 

10 trajet du faisceau du second laser, ychaque element 

permettant d'imposer un retard de ph^e a la portion 
de faisceau qui le traverse, / 

- N moyens (26, 28, 30, 32) pour D^langer le faisceau 
emis par le premier laser et ofiacun des N faisceaux 

15 retardes, et pour produire N ysignaux de frequence coi- 

Q>2/ / 

- N moyens (34, 36, 38, X 40) formant antenne pour 
emettre un rayonnement A la frequence a)i-a>2. 

2- Disposit^f selon la revendication 1, les 
20 lasers (22, 24) etant/des microlasers. 

3. Disp^itif selon I'une des 

revendications 1 >6u 2, les moyens d ' asservissement en 
frequence compattant des moyens (27, 29, 31) pour 
former un sianal de battement des faisceaux emis par 
25 les premier/et second lasers (22, 24), et des moyens 
pour ajust^r la frequence d' emission d'un des lasers en 
fonction/du signal de battement. 

/ 4. Dispositif selon la revendication 3, les 
moye^ pour ajuster la frequence d' emission d*un des 
30 la^rs en fonction du signal de battement comportant 
cres moyens (29) pour realiser une comparaison entre le 
/ Qignal — do battomant ot un — oignal do — rcf oroncQ — f ourni 
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.paj:^ — LLoe — snnrrp tip rpfprpnrp ("^1 ) , pt rifffg mnyanr (33 



10 comport ant : 

- une pluralite de N paires d'emetteurs laser (61-1, 
61-2 ; 62-1, 62-2 ; 63-1, 63-2 ; 64-1, 64-2), 
realises en mosalque ou en matrice ou en barrette, 
chaque paire d'emetteurs laser comportant un premier 

15 et un second emetteurs laser emettant a une premiere 

et une deuxieme frequences CDi, ©2, differentes, 

- une mosaique ou une matrice ou une barrette de N 
elements (52, 54, 56, 58), chacun d'entre eux etant 
dispose sur le trajet du second emetteur laser d'une 

20 desdites paires d'emetteurs laser, et chaque element 

permettant d'imposer un retard de phase au faisceau 
dudit second emetteur laser, 

- des moyens (31, 78) d ' asservissement , en frequence et 
en phase et eventuellement en amplitude de chaque 

25 paire d'emetteurs laser. 



5 




HM th^rmn-npti qnir 
I^.^^-e^ Dispositif emetteur d ' hyperf requen 



ces. 



30 



N moyens pour melanger chacun des faisceaux emis par 
les premiers emetteurs des N paires d'emetteurs laser 
avec chacun des faisceaux emis par les seconds 
emetteurs des N paires d'emetteurs laser et retardes 
par les elements permettant d'imposer un retard de 
phase, et pour produire N signaux a la frequence 



CO1-CO2, 
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- N moyens formant antenna pour emettre un rayonnement 
a la frequence ©i-o>2- ^ 

''-=irr Dispositif selon la revendication les 
emetteurs laser etant des microlasers . ^ 
5 ^ 3 — fe- Dispositif selon la revendication -€^ou 

^ les elements permettant d'imposer un retard de phase 
etant des elements electro-optiques ou magneto- 
optiques, ou thermo-optique. 

-^^95^ Dispositif selon 1 ' une des 

10 revendications ^ a les moyens d ' asservissement en 

frequence comportant des moyens pour former un signal 
de battement des faisceaux emis par les premier et 
second lasers de chaque paire d' emetteurs laser, et des 
moyens pour ajuster la frequence d' emission d'un des 
15 emetteurs laser de la paire d' emetteurs laser en 
fonction du signal de battement. 

Jre== Dispositif selon la revendication -9t 
les moyens pour ajuster la frequence d' emission d ' un 
des lasers en fonction du signal de battement 
2 0 comportant des moyens pour realiser une comparaison 
entre le signal de battement et un signal de reference 
fourni par une source de reference, et des moyens pour 
modifier la longueur optique de la cavite de I'emetteur 
laser dont la frequence d'emission est a ajuster. 
25 <o7.^-i*^ Dispositif selon la revendication ,^3r<rr 

la source de reference etant commune a toutes les 
paires d'emetteurs laser. 

-/^ ^ -3r2:?^ Dispositif selon 1 ' une des 

revendications a -4r3r comportant en outre des moyens 
30 pour asservir le retard impose par au moins un des 
elements de la matrice, ou barrette, de N elements de 
retard de phase en fonction d ' un signal de battement 
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entre le faisceau qui traverse ledit element de retard 
de phase de la matrice et un autre faisceau. 

3, — Jri^ii^Dispositif emetteur d • hyperf requences , 
comportant : 

- une pluralite de N paires d'emetteurs laser (60-1^ 
60-2 ; 61-1, 61-2 ; 62-1, 62-2 ; 63-1, 53-2 ; 64-1, 
64-2) , realises en mosaique ou en matrice ou en 
barrette, chaque paire d' emetteur laser comportant un 
premier et un second emetteurs laser emettant a une 
premiere et une deuxieme frequences coi, ©2, 
dif f erentes, 

- des moyens pour asservir en frequence chaque paire 
d'emetteurs laser, 

- des moyens pour modifier la frequence d'un des 
emetteurs laser d'au moins une paire d' emetteur laser 
par rapport a la frequence de I'autre emetteur laser 
de ladite paire d'emetteurs laser, 

- N moyens pour melanger chacun des faisceaux emis par 
les premiers emetteurs des N paires d'emetteurs laser 
avec chacun des faisceaux emis par les seconds 
emetteurs des N paires d'emetteurs laser et pour 
produire un signal a la frequence a>i-C02, 

- N moyens formant antenne pour emettre un rayonnement 
a la frequence CO1-CO2- o 

^..^ir^ Dispositif selon la revendication .-4^; 
les emetteurs laser etant des microlasers. g 

-3r5r> Dispositif selon la revendication -457 
les premier et second emetteurs laser de chaque paire 
etant constitues par une source bifrequence, emettant 
aux deux frequences coi, et ©2- 

— S^spositif selon 1 ' une des 

revendications -Jpd^ a les moyens pour modifier la 
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frequence d'un des emetteurs laser d'au moins une paire 
d'emetteurs laser par rapport a la frequence de 1 ' autre 
emetteur laser de ladite paire d'emetteurs laser 
comportant un modulateur electro-optique (82, 84, ' 

^Sj**^ Dispositif selon la revendication ^^ir€rr 
le modulateur electro-optique etant un modulateur a 
semi-conducteur . 

—3?9^ Dispositif radar comportant un 
dispositif emetteur d ' hyperf requences selon l*une des 
revendications 1 a -3-^ les lasers ou les emetteurs 
laser (96, 98) etant assembles en matrice, un couplage 
ou une transmission par fibres optiques (102) etant 
realise entre les elements (100) permettant d'imposer 
des retards de phase et les moyens (104) pour melanger 
les faisceaux emis. 

Dispositif radar comportant un 



dispositif emetteur d' hyperf requences selon 1 ' une des 
revendications 1 a les lasers ou les emetteurs 

laser etant assembles en matrice et multiplexes par un 
multiplexeur (124), une fibre optique (125) reliant le 
multiplexeur et un demultiplexeur (126) . 

-^5*1-3^ Dispositif radar selon la revendication 
-tB" ou les moyens d ' asservissement en frequence 

etant egalement assembles en matrice. 

Dispositif ^radar 
— X o a **j'u 



revendications 



et 



selon I'une des 
selon 1 'nnp dor 



revendication/t^ ^ ou O, les moyens pour former un signal 
de battement etant confondus avec les moyens pour 
melanger soit le faisceau emis par le premier laser et 
chacun des N faisceaux retardes, soit chacun des 
faisceaux emis par les premiers emetteurs des N paires 
d'emetteurs laser avec chacun des faisceaux emis par 
les seconds emetteurs des N paires d* emetteurs laser et 
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10 



retardes par les elements permettant d'imposer un 
retard de phase. 

^ddT' . Dispositif selon la revendication 

les cavites des lasers ou des emetteurs laser etant 
decales en frequence I'une par rapport a 1* autre. 

/^^^*J2-as? Dispositif selon la revendication -35-; 
les cavites etant decalees en frequence par ajustement 
de leur longueur. 

— 3-t?==^Dispositif selon la revendication -2^, a 
chaque cavite laser etant associee un miroir (138, 144) 
de type reseau de Bragg, realise sur un guide (142) 
correspondant du multiplexeur • 



15 
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